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1. AUFGABENSTELLUNG

Wir wurden am 14. September 2018 von der Gemeinde Mainhardt auf der Grundla-
ge unseres Angebotes vom 11. September 2018 beauftragt, fir die Aufstellung des
Bebauungsplans ,Omega“ eine schalltechnische Untersuchung durchzufiihren.

Die Untersuchung erfolgt EDV-gestitzt mit dem Berechnungsprogramm Sound-
PLAN [1]. Gegenstand der schalltechnischen Untersuchung ist die Beurteilung der
schalltechnisch relevanten Einwirkungen durch Stralenverkehr der nérdlich, éstlich
und sudlich angrenzenden Landesstrafte L 1050. Mit dem Bebauungsplanverfahren
soll das Gebiet als Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.

Die aus dem Stralenverkehr resultierenden Immissionen werden nach DIN 18005-1
- Schallschutz im Stadtebau - [2] berechnet und beurteilt. Anschlieend werden zum
Schutz vor Aufenlarm die Larmpegelbereiche bestimmt. Dafir wird der ,maRgebli-
che AufRenlarmpegel“ nach DIN 4109 [3] ermittelt. Abhangig von der Nutzungsart
von Raumen ergibt sich damit die durch einen Bauherrn nachzuweisende erforder-
liche Luftschalldammung der Auf3enbauteile.

Das Untersuchungsergebnis legen wir hiermit vor.
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PLAN 01

2. AUSGANGSDATEN

21
Plangrundlagen

Diese Untersuchung basiert auf dem von der Késer Ingenieure GmbH + Co. KG zur
Verfligung gestellten Entwurf des Bebauungsplans ,Omega“ vom 26.02.2018.

Das digitale Gelandemodell und die umgebende Bebauung wurden auf der Grund-
lage der Hohendaten des Landes Baden-Wirttembergs und eines digitalen Katas-
terauszugs (ALKIS) erstellt.

2.2
Ortliche Gegebenheiten

Das Untersuchungsgebiet umfasst mehrere Flurstiicke und liegt im nordéstlichen
Teil der Gemeinde Mainhardt. Im Norden, Osten und Siiden grenzt die Landesstra-
Re L 1050 an den Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Omega“ an. Das Gelande
steigt von etwa 442 m Uber NN im Nordwesten auf etwa 447 m tber NN im Stdos-
ten an.

Die ortlichen Gegebenheiten sind in Plan 6148-01 dargestellt.

23
Planerische Gegebenheiten

Der Bebauungsplan sieht insgesamt sieben Baufenster vor. Es ist der Bau von Ein-
familienhausern und Doppelhdusern zulassig. Eine Gebaudehéhe von 9 m soll nicht
Uberschritten werden. Wir gehen bei unseren Berechnungen von maximal 3 Ge-
schosslagen aus.

24
Emission offentlicher StraBen nach RLS-90

Die Emissionspegel L, der maRgebenden Stralen werden nach Gleichung 6 der
RLS-90 [4] ermittelt:

Log = Lo +D,+ Dgyo + Dstg + De
Es bedeuten:
L.® = Dieser Mittelungspegel gilt fiir folgende Randbedingungen:

- horizontaler Abstand: 25 m von der Achse des Verkehrsweges

- Strallenoberflache: nicht geriffelter Gussasphalt

- zulassige Hochstgeschwindigkeit: 100 km/h bzw. 80 km/h fiir LKW
- Gradiente: Steigung oder Gefélle <5 %

- Schallausbreitung: freie Ausbreitung bei einer mittleren Héhe von h,, = 2,25 m
Uber Gelande
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Der Mittelungspegel L, wird nach RLS-90 [4] Gleichung 7 aus den Verkehrs-
kennwerten ermittelt.

Weiterhin:
D, = Korrektur fiir unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten
Dsio = Korrektur fur unterschiedliche Stralenoberflachen
Dsyg = Korrektur fir Steigungen und Gefalle
De = Korrektur zur Berucksichtigung der Absorptionseigenschaften von

reflektierenden Flachen

Der StralRenbelag wird fur alle betrachteten Stralenabschnitte mit Dsyo = 0 dB(A)
angesetzt.

Verkehrskenndaten

Im weiteren Verlauf der Landesstrale L 1050 weist das Stral3enverkehrsmonitoring
des Landes Baden-Wiurttemberg eine Zahlistelle, zwischen der K 2582 bei
Mainhardt und der K 2670 bei Geilelhardt, mit Verkehrskenndaten fiir das
Bezugsjahr 2017 aus. Der durchschnittlichen Tagesverkehrs (DTVqje 1age) Wird als
Basis fur die Ermittlung der Prognosedaten herangezogen.

Auf Grundlage der Verkehrskenndaten der Zahistelle werden die fir die schalltech-
nische Berechnung anzusetzenden Prognose-Kennwerte (Nachtanteil ay, Schwer-
verkehrsanteil im Zeitbereich tags pr, Schwerverkehrsanteil im Zeitbereich nachts
pn) bestimmt. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit betragt auf der L 1050 im Be-
reich westlich des Ortsschildes 50 km/h und auferorts 100 km/h fur PKW und 80
km/h fir LKW. In Kapitel 4.4 wird eine Alternativberechnung mit v = 70 km/h aulRer-
orts durchgefiihrt. Die entsprechenden Emissionspegel sind in der Tabelle ebenfalls
dargestellt.

Aus den prognostizierten Verkehrsstarken werden auf der Grundlage der RLS-90 [4]
die Gerauschemissionen fir die Zeitbereiche tags (6:00 bis 22:00 Uhr) und nachts
(22:00 bis 6:00 Uhr) bestimmt. Unter Ansatz der Verkehrskennwerte und der
weiteren erforderlichen Parameter (z.B. zulassige Héchstgeschwindigkeit) ergeben
sich fur die malRgebenden Straflenabschnitte folgende Emissionspegel:

StraBenabschnitt DTV |an|PT|PN \' Lmem L men
[Kfz/24h] | [%] | [%] | [%] [km/h] [dB(A)] [dB(A)]
100/ 80 61,9 51,8
50/50 571 45,8
L 1050 3.500 6.0 1 50 | 10 Alternativ:
70/70 59,3 48,3
Es bedeuten:
DTV = Durchschnittlicher Taglicher Verkehr (lber alle Tage des Jahres)
anN= Nachtanteil
pr= Schwerverkehrsanteil (>2,8t) tags
pN= Schwerverkehrsanteil (>2,8t) nachts
V= Zulassige Hochstgeschwindigkeit PKW / LKW

L memyn = Emissionspegel (tags/nachts)

Steigungen > 5 % werden vom Berechnungsprogramm auf der Grundlage des drei-
dimensionalen Gelandemodells bestimmt und gegebenenfalls entsprechende Stei-
gungszuschlage gemaf RLS-90 [4] berlcksichtigt.
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3. SCHALLTECHNISCHE ANFORDERUNGEN

3.1
DIN 18005-1 — Schallschutz im Stadtebau

Anwendungsbereich

Bei der Beurteilung von Gerauschimmissionen in der Bauleitplanung wird die
DIN 18005-1 [2] herangezogen. Dabei sind nach dem Baugesetzbuch [5] und der
Baunutzungsverordnung (BauNVO) [6] den verschiedenen Baugebieten in Abhan-
gigkeit der jeweiligen Nutzung schalltechnische Orientierungswerte zuzuordnen. Die
Ermittlung der Schallimmissionen der verschiedenen Arten von Schallquellen wird in
DIN 18005-1 [2] nur sehr vereinfachend dargestellt. Fir die genaue Berechnung
wird auf einschlagige Rechtsvorschriften und Regelwerke verwiesen.

Beurteilungsgrofe

Als BeurteilungsgrofRe dient der Beurteilungspegel. Er ist eine GroRe zur Kenn-
zeichnung der Starke der Schallimmission wahrend der Beurteilungszeit unter
Berticksichtigung von Zuschlagen oder Abschlagen fir bestimmte Gerdusche,
Zeiten oder Situationen. Wenn keine Zu- oder Abschlage zu berlicksichtigen sind,
ist der aquivalente Dauerschallpegel der Beurteilungspegel (vgl. [2]).

Orientierungswerte

Die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungswerte ist winschenswert, um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder mit der betreffenden
Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Gerauschbelas-
tungen zu erflllen:

Gebietsausweisung Orientierungswert
tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]

Allgemeines Wohngebiet (WA), Kleinsiedlungs-

gebiet (WS), Campingplatzgebiet 95 45 bzw. 40

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

Beurteilungszeitrdume

Zeitbereich tags: 6:00 bis 22:00 Uhr
Zeitbereich nachts: 22:00 bis 6:00 Uhr

Vorgehensweise

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Stralke, Schiene, Industrie, Gewerbe und Freizeitlarm) sollen wegen der unter-
schiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquel-
len jeweils flr sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.
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3.2
DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau

In Kapitel 7 der DIN 4109-1:2016-07 [3] werden die Anforderungen an die Luft-
schallddmmung von AuRenbauteilen zum Schutz gegen AufRenlarm behandelt.
Hierzu werden auf der Grundlage der ,maldgeblichen AuBenlarmpegel® nach
DIN 4109 [3] fur die Festlegung der erforderlichen Luftschalldd@mmung von Auf3en-
bauteilen gegentber AulRenlarm Larmpegelbereiche ermittelt. Die Festlegung der
Larmpegelbereiche erfolgt unabhangig von der Einhaltung der Orientierungswerte
fur die jeweilige Gebietsausweisung nach DIN 18005-1 [2].

Durch die Bekanntmachung des Umweltministeriums und des Wirtschafts-
ministeriums Uber die Einfuhrung technischer Baubestimmungen vom 20. Dezember
2017 (Az.: 45-2601.1/51 (UM) und Az.: 5-2601.3 (WM)) [7] wurde die DIN 4109 [3]
in der Fassung vom Juli 2016 als technische Baubestimmung nach § 3 Abs. 2 [8][7]
der Landesbauordnung fir Baden-Wrttemberg (LBO) baurechtlich eingefihrt.

Ermittlung des AuRRenldrmpegels nach DIN 4109
Der malgebliche AuRenlarmpegel ergibt sich

- fur den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (6:00 bis 22:00 Uhr)

- flr die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00 bis 6:00 Uhr)
plus Zuschlag von 10 dB(A) zur Berticksichtigung der erhéhten nachtlichen
Stérwirkung (grofieres Schutzbedurfnis in der Nacht); dies gilt fir Raume die
iberwiegend zum Schlafen genutzt werden".

Nach DIN 4109 sind bei Stra3enverkehr die Beurteilungspegel fir die beiden Zeitbe-
reiche nach der 16. BImSchV - Verkehrslarmschutzverordnung [9] zu bestimmen.
Fur die Bildung des maRgeblichen Auflienlarmpegels ist zu den errechneten Werten
jeweils 3 dB(A) zu addieren. Durch den Zuschlag zum Beurteilungspegel von
3 dB(A) zur Bildung des mal3geblichen Aul3enlarmpegels wird pauschal berticksich-
tigt, dass die Dammwirkung von Bauteilen bei Gerduschen von Linienschallquellen
bei in der Praxis Ublichen Schalleinfallsrichtungen geringer ausfallt als bei (Labor-)
Prifmessungen im diffusen Schallfeld.

Nachweis der Luftschallddmmung

Entsprechend der Bekanntmachung [7] bedarf es eines Nachweises der
Luftschallddmmung von Aufenbauteilen, wenn der maRgebliche Auflenlarmpegel
gleich oder hoher ist als

— 56 dB(A) bei Bettenraumen in Krankenhausern und Sanatorien

— 61dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen, Unter-
richtsrdumen und ahnlichen Rdumen

— 66 dB(A) bei Baroraumen und ahnlichen Raumen

In der DIN 4109 [3] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt,
Menschen in Aufenthaltsraumen vor unzumutbaren Belastigungen und Schalliber-
tragungen zu schitzen.

! Entspricht dem Stand der Technik nach DIN 4109-2:2018-01
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Fir AuRenbauteile von Aufenthaltsraumen - bei Wohnungen mit Ausnahmen von
Kichen, Badern und Hausarbeitsraumen - sind unter Berlicksichtigung der Raumar-
ten und Raumnutzung folgende Anforderungen an die Luftschallddmmung nach
DIN 4109 [3] einzuhalten:

Larm- .Malgeblicher” Raumarten
pegel- AuBenlarm-
bereich Pegel Bettenraume in {-_\ufenthaltsréum_g in Wohnungen, Biiroraume
Krankenanstalten | Ubernachtungsraume in Beherber- | ynd shnliches *
und Sanatorien gungsstatten, Unterrichtsraume u. a.
dB(A) erf. R'wres des AuRenbauteils in dB
| Bis 55 35 30 -
] 56 bis 60 35 30 30
1l 61 bis 65 40 35 30
\Y] 66 bis 70 45 40 35
\% 71 bis 75 50 45 40
\ 76 bis 80 ** 50 45
Vi >80 > > 50

* An AuRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AufRenlarm aufgrund der in den Rau-
men ausgelibten Tatigkeit nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden
keine Anforderungen gestellt.

** Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

DIN 4109, Tabelle 7:  Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aufienbauteilen

In der vorliegenden Untersuchung zum Schutz gegen AufRenlarm werden nur die
Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aufienbauteilen gemaR DIN 4109,
Kapitel 7 [3], behandelt. Der weitergehende Nachweis fir die Eignung der Bauteile
nach DIN 4109 [3], ist nicht Bestandteil dieser Untersuchung und gegebenenfalls
von einem weiterfihrenden Fachplaner durchzufihren.

Hinweis zu DIN 4109 - Fassung vom Januar 2018

Im Januar 2018 ist eine aktualisierte Ausgabe der DIN 4109 erschienen, welche die
Fassung vom Juli 2016 ersetzt. Erganzende Inhalte in dieser Ausgabe betreffen die
Berechnung des maligeblichen AuRenlarmpegels des Nachtzeitraums. Hier wird
u.a. erganzt, dass der Zuschlag von 10 dB(A) fir Raume gilt, die Gberwiegend zum
Schlafen genutzt werden.

Da die DIN 4109:2018-01 zum Zeitpunkt der Erstellung der Untersuchung noch
nicht durch das Land Baden-Wrttemberg bauaufsichtlich eingeflihrt wurde, wird die
Fassung vom Juli 2016 zugrunde gelegt. Die Berechnungen des maligeblichen
AulBenlarmpegels entsprechen dabei bereits dem aktuellen Stand der Technik
entsprechend der im Januar 2018 vorgelegten Ausgabe.

Liftungseinrichtungen

Da bauliche MaBnahmen an Auflenbauteilen zum Schutz gegen Auflenldrm nur
wirksam sind, wenn Fenster und Tlren bei der Gerauscheinwirkung geschlossen
bleiben, missen zur Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in
Aufenthaltsraumen und besonders in Schlafraumen ggf. Luftungseinrichtungen
vorgesehen werden.
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Gemal VDI 2719 [10] ist bei AuBengerauschpegeln von Uber 50 dB(A) nachts in
Schlafraumen eine schallddmmende, eventuell Fenster unabhangige Luftungsein-
richtung notwendig. Zur Liftung in Raumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden,
kann die StoRluftung verwendet werden.
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4. GERAUSCHIMMISSIONEN

41
Berechnungsverfahren

Die Gerauschimmissionen im unbebauten Plangebiet werden Uber eine
Ausbreitungsberechnung mit dem Programm SoundPLAN, Version 8.0 [1] flr
Stralienverkehrsgerausche nach RLS-90 [4] ermittelt.

Der Berechnung der Gerauschimmissionen liegt ein dreidimensionales digitales
Berechnungsmodell zugrunde, welches u.a. die Topografie, die Schallquellen sowie
die aulRerhalb des Plangebiets bestehende Bebauung beinhaltet.

Das Programm arbeitet nach dem Teilstlick- oder Sektorverfahren. Von einem
Immissionsort werden Suchstrahlen im Abstandswinkel von einem Grad
ausgesandt. Linien- und Flachenschallquellen werden dabei automatisch
entsprechend den geltenden Richtlinien in Teilstlicke zerlegt.

Nach Vorgabe der Einflussbereiche werden die Schallimmissionen am
Immissionsort unter Berticksichtigung von Reflexionen und Pegelminderungen auf
dem Ausbreitungsweg (z.B. infolge Bodendampfung, Abstand, Abschirmung)
errechnet.

Ermittlung der Immissionen durch StraRenverkehrsgerdusche

Die Ermittlung der Beurteilungspegel L, fir die Zeitbereiche tags (6:00 bis
22:00 Uhr) und nachts (22:00 bis 6:00 Uhr) erfolgt nach RLS-90 [4] nach den
Gleichungen 2 bzw. 5:

L =Lme+ D5, + Dgmy + D, +K

Es bedeuten:

Lme = Emissionspegel

Ds1 = Pegelanderung zur Beriicksichtigung des Einflusses des Abstandes
und der Luftabsorption

Demi: = Pegelanderung zur Berlcksichtigung der Boden- und
Meteorologiedampfung

Dg, = Pegelanderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

K = ggf. Zuschlag fur erhéhte Stérwirkung von Lichtzeichen geregelten

Kreuzungen und Einmindungen

Berechnungsverfahren Einzelpunktberechnung

Zur Berechnung der Gerduschimmissionen an den den StraRen zugewandten
Baurandern werden der  angedachten Gebaudehoéhe entsprechend
Einzelpunktberechnungen an  Freifeld-Immissionsorten  durchgefihrt.  Die
Berechnungen erfolgen fur die Zeitbereiche tags (06.00 — 22.00 Uhr) und nachts
(22.00 — 06.00 Uhr).
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PLAN 01

Berechnungsverfahren Rasterlarmkarte

Die Rasterlarmkarte dient dazu, die Gerauschsituation flachenhaft zu visualisieren.
Dafur wird im Untersuchungsgebiet ein flachendeckendes Immissionsortraster
erzeugt. Anschlieltend werden flr alle Rasterpunkte die zugehoérigen Pegelwerte in
einer  konstanten relativen HO6he Uber Geldnde berechnet. Das
Berechnungsergebnis wird in einem Plan dargestellt.

4.2  StraBenverkehrsgerausche nach DIN 18005-1

Zur Ermittlung der Gerauschimmissionen im Geltungsbereich des Bebauungsplans
werden die Beurteilungspegel in den Zeitbereichen tags (06.00 bis 22.00 Uhr) und
nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) an insgesamt 21 Immissionsorten (IO) im Bereich der
Baufenster fir je 3 Geschosse berechnet. Es wurden dabei keine geplanten
Baukoérper bericksichtigt. In  einem ersten Schritt wurden die zuldssigen
Hochstgeschwindigkeiten von v = 100/80 km/h aufRerorts und v = 50 km/h innerorts
angesetzt. Die Ergebnisse einer Alternativberechnung mit v = 70 km/h aulerorts
sind in Kapitel 4.4 dargestellt.

In Plan 6148-01 sind die Beurteilungspegel fur alle 21 Immissionsorte aufgefuhrt.

Die ermittelten Pegel werden mit den Orientierungswerten nach DIN 18005-1 [2]
verglichen. Der Berechnung liegen die in Kapitel 2 beschriebenen Emissionspegel
der L 1050 zugrunde.

Beurteilungspegel an den Baufenstern

Im Zeitbereich tags (06.00 bis 22.00 Uhr) betragen die Pegel an den zur L 1050
nachstgelegenen Baufenstern (I0 01 — 14) 53 bis 64 dB(A) und im Zeitbereich
nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) 43 bis 54 dB(A). Die héchsten Beurteilungspegel treten
am 10 09 auf. Zwischen dem Erdgeschoss und dem 2. Obergeschoss treten
Pegeldifferenzen von bis zu 5 dB(A) auf. Dies ist mit der hdheren Bodendampfung
in den Erdgeschossen und der teilweisen Abschirmung durch das Gelénde im
Bereich der Erdgeschosse zu erklaren. An den innenliegenden Immissionsorten 15
— 21 treten maximale Beurteilungspegel von bis zu 55 dB(A) tags und 44 dB(A)
nachts auf.

Die Orientierungswerte der DIN 18005-1 [2] von 55 dB(A) im Zeitbereich tags und
45 dB(A) im Zeitbereich nachts werden in beiden Zeitbereichen um bis zu 9 dB(A)
Uberschritten.

Flachenhafte Immissionen

Erganzend werden die Verkehrslarmimmissionen flachenhaft mit  einer
Rasterlarmkarte in einer Hohe von H = 8,0 m Uber Geldnde (unglinstigste
Geschosslage 2. OG) ermittelt. Dabei werden die geplanten Baukdrper nicht
berlcksichtigt. Die Berechnung erfolgte fur die Zeitbereiche tags und nachts.

Aus den Rasterlarmkarten kann visuell abgeleitet werden, dass im Zeitbereich tags
entlang der L 1050 an den Baugrenzen entlang der Strafe Beurteilungspegel von
bis zu 64 dB(A) erreicht werden. Im Zeitbereich nachts sind hier Beurteilungspegel
von bis zu 54 dB(A) festzustellen.
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PLANE 02-03 Die Immissionen bei freier Schallausbreitung sind in Plan 6148-02 fir den
Zeitbereich tags und in Plan 6148-03 fir den Zeitbereich nachts dargestellt.

Es ist ersichtlich, dass in weiten Bereichen des Plangebietes Uberschreitungen der
Orientierungswerte der DIN 18005 [2] im Zeitbereich tags und nachts im 2. OG zu
erwarten sind.

Fir die geplante Bebauung sind somit SchallschutzmalRnahmen erforderlich.

Schallschutzmalnahmen

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen,
sollte nach DIN 18005-1 Teil 1 [2] moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaRnahmen (z.B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmaRnahmen - insbesondere fur Schlafrdume) vorgesehen und
planungsrechtlich abgesichert werden. Infolge der 6rtlichen Situation (Anzahl der
Stockwerke des Plangebaudes, Gelandesituation, stadtebauliche Beeintrachtigung,
VerhaltnismaRigkeit) sind aktive SchallschutzmalRinahmen nicht vertretbar.

Bei Neuplanungen oder genehmigungspflichtigen baulichen Anderungen wird eine
Orientierung der dem standigen Aufenthalt dienenden Raume (Wohn- und
Schlafzimmer) vorzugsweise an die dem Larm abgewandten Gebaudeseiten
empfohlen. Falls dies nicht moglich ist, muss ein ausreichender Schallschutz durch
bauliche Mallnahmen an den Auflenbauteilen (passiver Larmschutz) sichergestellt
werden.

Zur Bemessung des passiven Schallschutzes wird die DIN 4109 [3] herangezogen;
darin sind die Anforderungen an die Schallddmmung der Aufenbauteile (Wand,
Dach, Fenster) fir unterschiedliche Raumnutzungen unabhangig von der
Gebietsausweisung festgelegt. Im Bebauungsplan werden hierzu entsprechend DIN
4109 Larmpegelbereiche ausgewiesen. Bei Wohnrdumen ist dann ab
Larmpegelbereich Il nachzuweisen, dass die Anforderungen an das bewertete
Schallddmmmall der Fassade durch die vorgesehene Konstruktion eingehalten
werden.

Ergéanzend ist darauf hinzuweisen, dass gemall VDI2719 [10] bei
Aulengerauschpegeln von dber 50 dB(A) nachts in Schlafraumen eine
schallddmmende, eventuell Fenster unabhangige Luftungseinrichtung notwendig ist.
Zur Luftung in Raumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die
StoRluftung verwendet werden. Pegel von mehr als 50 dB(A) nachts ergeben sich
im Ostlichen Bebauungsplangebiet an den Immissionsorten 05 — 13 in einzelnen
Geschossen (siehe Plan 01).

4.3
Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Fur die Ermittlung der Larmpegelbereiche nach DIN 4109 [3] wird der ,resultierende
AulBenlarmpegel® aus dem Beurteilungspegel der Stralenverkehrsgerausche
gebildet. Fur Aufenthaltsraume ohne Schlafnutzung ist der Zeitbereich tags (6:00 bis

BS Ingenieure / Ludwigsburg Seite 12 von 20
6148 / LSU / Bebauungsplan ,Omega“ — Gemeinde Mainhardt / 30. Januar 2019



PLANE 04 + 05

22:00 Uhr) maligebend. Bei Schlafrdumen wird der Zeitbereich nachts (22:00 bis
6:00 Uhr) zugrunde gelegt.

Eines Nachweises der Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen vor Aullenlarm
bedarf es entsprechend der Bekanntmachung [7] zur Einfihrung der
vorhergehenden

Ausgabe der DIN 4109, wenn der ,mal3gebliche AuRenlarmpegel* nach DIN 4109
[3] gleich oder hoher ist als

- 61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen,
Unterrichtsraumen und ahnlichen Raumen (entspricht Larmpegelbereich 1l1)

- 66 dB(A) bei Blroraumen und ahnlichen Raumen (entspricht
Larmpegelbereich 1V)

Die Plane 04 und 05 zeigen die flachenhaften Larmpegelbereiche fir die
Zeitbereiche tags und nachts in einer Hohe von 8,0 m Uber Gelande (ca. 2. OG). In
den Randbereichen des Bebauungsplans entlang der Stralle ist bis zu einem
maximalen Abstand von ca. 30 m der Larmpegelbereich IV festzustellen. Der
Larmpegelbereich Il ergibt sich bis zu einem maximalen Abstand von ca. 50 m zur
Stralte. Zwischen den Zeitbereichen tags und nachts sind nur minimale
Unterschiede festzustellen.

Der Nachweis der Luftschallddmmung von AuRenbauteilen ist bei
Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Schlafraumen, Unterrichtsraumen und ahnlichen
Raumen ab Larmpegelbereich Il zu erbringen. Bei Blrordumen und ahnlichen
Raumen ist der entsprechende Nachweis ab Larmpegelbereich IV erforderlich. Bei
mafgeblichen AuRenlarmpegeln von 61 dB(A) oder mehr (d.h. ab Larmpegelbereich
llI) sind zum Schutz vor Aulenlarm die Larmpegelbereiche im Bebauungsplan
auszuweisen. Im Rahmen eines Bauantrags ist dann flr die zum dauernden
Aufenthalt bestimmten Raume durch einen weiteren Fachplaner das durch die
Larmpegelbereiche festgesetzte erforderliche Schalldammmalf nachzuweisen.

Da es sich bei den dargestellten flachenhaften Berechnungsergebnissen um eine
Worst-Case-Betrachtung handelt, die die Gegebenheiten durch eine spatere
Bebauung noch nicht berlcksichtigt, schlagen wir vor, in die Festsetzungen des
Bebauungsplans eine Befreiungsklausel mit aufzunehmen.

Demnach soll von der Festsetzung der Larmpegelbereiche abgewichen werden
konnen, wenn im Zuge der Baugenehmigung gutachterlich nachgewiesen wird, dass
sich aufgrund der vorgesehenen Bebauung an den Fassaden von schutzbedurftigen
Raumen geringere Larmpegelbereiche als in der Planzeichnung angegeben
ergeben.

Larmpegelbereich Il bei Wohnnutzung

Schon heute kommen durch den Stand der Technik in Verbindung mit den
einschlagigen Vorschriften hochwertige Fenster zum Einsatz. Handelslbliche
Standardverglasungen nach dem Stand der Technik bzw. den Anforderungen der
Energieeinsparverordnung (EnEV) weisen bereits ein bewertetes Schallddmmmalf
von R,, = 30 — 34 dB(A) auf (entspricht der Schallschutzklasse 2).

Ein Mehraufwand flr erhdhten Schallschutz bei Fenstern mit Wohnnutzung im
Larmpegelbereich Il (bewertetes Schalldammmald von erf. R’y ges 2 35 dB) ist unter
diesen Voraussetzungen nicht zu erwarten. Dasselbe gilt bei Fenstern in
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PLAN 06

PLANE 07-08

Bettenraumen im Larmpegelbereich Il und bei Buronutzung im Larmpegelbereich 1V
(jeweils bewertetes Schalldammmal von erf. R’y ges = 35 dB).

Fur den Fall, dass eine Fensterkonstruktion weitere Bauteile wie Rollladenkasten
oder Liftungseinrichtungen enthalt, ist darauf zu achten, dass die
Fenstergesamtkonstruktion die Anforderung an das erforderliche Schallddmmmal
erfullt. In diesem Fall kann ein Aufwand fir erhdhten Schallschutz nicht von
vornherein ausgeschlossen werden. Dies gilt auch bei von obiger Beschreibung
deutlich abweichenden Raumverhaltnissen sowie hochverglasten Aul3enbauteilen.

4.4  Auswirkung einer Geschwindigkeitsreduzierung auf 70 km/h auBerorts

Auf der L 1050 ist auRerorts eine Hochstgeschwindigkeit von v = 100 km/h fir PKW
und v = 80 km/h fir LKW zulassig. Im Rahmen einer Alternativberechnung wird
aufgezeigt, welche Auswirkungen eine Geschwindigkeitsreduzierung auf
v = 70 km/h aul3erorts auf das Plangebiet hat.

Beurteilungspegel an den Baufenstern

Im Zeitbereich tags (06.00 bis 22.00 Uhr) betragt der héchste Beurteilungspegel am
IO 09 61 dB(A) und im Zeitbereich nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) 50 dB(A). An den
innenliegenden Immissionsorten 15 — 21 treten maximale Beurteilungspegel von bis
zu 55 dB(A) tags und 43 dB(A) nachts auf.

Die Orientierungswerte der DIN 18005-1 [2] von 55 dB(A) im Zeitbereich tags und
45 dB(A) im Zeitbereich nachts werden um bis zu 6 dB(A) tags und 5 dB(A) nachts
Uberschritten.

Im Vergleich zu den Berechnungen mit der zulassigen Hdchstgeschwindigkeit von
v = 100/80 km/h kommt es an den Immissionsorten im westlichen Bereich zu einer
Reduzierung um ca. 2,5 dB(A) tags und ca. 3,5 dB(A) nachts.

In Plan 6148-06 sind die Beurteilungspegel fir alle 21 Immissionsorte aufgefihrt.

Flachenhafte Immissionen

Erganzend werden die Verkehrslarmimmissionen flachenhaft mit einer
Rasterlarmkarte in einer Hohe von H = 8,0 m Uber Geldnde (unglnstigste
Geschosslage 2. OG) ermittelt. Dabei werden die geplanten Baukoérper nicht
berlcksichtigt. Die Berechnung erfolgte fur die Zeitbereiche tags und nachts.

Aus den Rasterlarmkarten kann visuell abgeleitet werden, dass im Zeitbereich tags
entlang der L 1050 an den Baugrenzen entlang der Strale Beurteilungspegel von
bis zu 61 dB(A) erreicht werden. Im Zeitbereich nachts sind hier Beurteilungspegel
von bis zu 50 dB(A) festzustellen.

Die Immissionen bei freier Schallausbreitung sind in Plan 6148-07 fir den
Zeitbereich tags und in Plan 6148-08 fur den Zeitbereich nachts dargestellt.

Es ist ersichtlich, dass in den Randbereichen des Plangebietes Uberschreitungen
der Orientierungswerte der DIN 18005 [2] im Zeitbereich tags und nachts im 2. OG
zu erwarten sind.
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PLANE 09 + 10

Fir die geplante Bebauung sind somit Schallschutzmalinahmen erforderlich.

Schallschutzmalnahmen

Die Plane 09 und 10 zeigen die flachenhaften Larmpegelbereiche fir die
Zeitbereiche tags und nachts in einer Hohe von 8,0 m Uber Gelande (ca. 2. OG). In
den Randbereichen des Bebauungsplans entlang der Stralle ist bis zu einem
maximalen Abstand von ca. 30 m der Larmpegelbereich IV festzustellen. Der
Larmpegelbereich Il ergibt sich bis zu einem maximalen Abstand von ca. 50 m zur
Stralle. Zwischen den Zeitbereichen tags und nachts sind nur minimale
Unterschiede festzustellen.

Im Vergleich zu den zulassigen Hoéchstgeschwindigkeiten im Bestand sind folgende
relevanten Verbesserungen festzustellen:

- Nachts sind keine Beurteilungspegel > 50 dB(A) festzustellen. Entsprechend
sind an geplanten Baukoérpern keine Luftungseinrichtungen notwendig.

- Im Bereich der 1. Baureihe ist maximal Larmpegelbereich Il festzustellen.
Larmpegelbereich IV ergibt sich ,nur® in den Randbereichen des
Bebauungsplanes, in dem keine Gebaude zulassig sind.
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5. FORMULIERUNGSVORSCHLAG FUR DEN BEBAUUNGSPLAN

5.1
Festsetzungen

Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen
(§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Fur die innerhalb der gekennzeichneten Larmpegelbereiche liegenden Fassaden
sind Vorkehrungen zur Gerauschminderung zu treffen. Im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens ist vom Antragsteller ein Nachweis Uber die
Luftschallddmmung nach DIN 4109 zu fuhren, wenn folgende Bedingungen erfullt
sind:

- Aufenthaltsraume in Wohnungen und ahnliche Raume ab Larmpegelbereich Ill.

- Blrordume und ahnliche Radume ab Larmpegelbereich IV.

Hiervon kann abgewichen werden, wenn im Zuge der Baugenehmigung
gutachterlich nachgewiesen wird, dass sich aufgrund der vorgesehenen Bebauung
an den Fassaden von schutzbedurftigen Raumen geringere Larmpegelbereiche als
in der Planzeichnung angegeben ergeben.

Nach VDI 2719 ist bei Aulengerduschpegeln von Uber 50 dB(A) nachts eine
schallddmmende, eventuell fensterunabhangige Luftungseinrichtung notwendig. In
jeder Wohnung ist dann wenigstens ein zum Schlafen geeigneter Raum mit
Ldftungseinrichtungen vorzusehen.

Grundlage fur die Festsetzung ist die schalltechnische Untersuchung des Biiros
BS Ingenieure, Ludwigsburg vom 30. Januar 2019 (A 6148).

5.2
Begriindung

Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen

Das Plangebiet wird durch Strallenverkehrsgerausche der im Norden, Osten und
Suden verlaufenden Landesstralle L 1050 beeinflusst. Die schalltechnischen
Orientierungswerte nach DIN 18005-1 fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A)
tags und 45 dB(A) nachts werden an den Baugrenzen um bis zu 9 dB(A) tags und
nachts Uberschritten. Es sind Vorkehrungen zum Schutz gegen Auflenlarm
vorzusehen.

Das bedeutet, dass die Grundrisse von Gebauden vorzugsweise so anzulegen sind,
dass die dem standigen Aufenthalt dienenden Raume (Blro-, Wohn- und
Schlafzimmer) zu den dem Larm abgewandten Gebaudeseiten orientiert werden.

Falls dies nicht realisierbar ist, ist der erforderliche passive Schallschutz durch
bauliche Mallnahmen am Gebaude nach der zum Zeitpunkt der Einreichung des
Bauantrags geltenden und bauaufsichtlich eingeflihrten Fassung der DIN 4109 zu
dimensionieren. Im Genehmigungsverfahren ist der Nachweis fir die
vorgeschriebenen Larmpegelbereiche zu fuhren.
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Da bauliche MaBnahmen an Auflenbauteilen zum Schutz gegen Auflenldrm nur
wirksam sind, wenn Fenster und Tlren bei der Gerauscheinwirkung geschlossen
bleiben, missen zur Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in
Schlafraumen ggf. Luftungseinrichtungen nach VDI 2719 vorgesehen werden. An
AulRenbauteile von Raumen, die nicht dem dauernden Aufenthalt von Menschen
dienen (z. B. Kiichen, Bader, Hausarbeitsraume) und von Raumen, bei denen der
eindringende Auflenldarm aufgrund der in den Raumen ausgelbten Tatigkeit nur
einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden Kkeine
schalltechnischen Anforderungen gestellt.

Malgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere Anforderung
ergibt. Fur den Nachtzeitraum gilt dies nur fir Raume, die Uberwiegend zum
Schlafen genutzt werden.
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6. ZUSAMMENFASSUNG

Wir wurden am 14. September 2018 von der Gemeinde Mainhardt beauftragt, fur
die Aufstellung des Bebauungsplans ,Omega“ eine schalltechnische Untersuchung
durchzufihren. Mit dem Bebauungsplanverfahren soll das Gebiet als Allgemeines
Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.

Die aus dem StralRenverkehr der L 1050 resultierenden Immissionen wurden nach
DIN 18005-1 - Schallschutz im Stadtebau - [2] berechnet und beurteilt.
AnschlieBend wurden zum Schutz vor AuRenlarm die Larmpegelbereiche bestimmt.
Dafir wurde der ,maRgebliche AuRenlarmpegel®* nach DIN 4109 [3] ermittelt.
Abhangig von der Nutzungsart von Raumen ergibt sich damit die durch einen
Bauherrn nachzuweisende erforderliche Luftschallddmmung der AuRenbauteile.

Berechnungsergebnisse

Die Berechnungen zeigen, dass die maximalen Schallimmissionen parallel zur
L 1050 im nérdlichen, 6stlichen und sudlichen Teil des Untersuchungsgebietes
auftreten. Im Zeitbereich tags (06.00 bis 22.00 Uhr) betragen die Pegel bis zu
64 dB(A) und im Zeitbereich nachts bis zu 54 dB(A).

Im Plan 6148-01 sind die Beurteilungspegel an 21 Immissionsorten fir die
Geschosslagen EG, 1. OG und 2. OG dargestellt. Die Plane 6148-03 und -04 zeigen
die Beurteilungspegel flachenhaft fir den ungulnstigsten Fall in einer Héhe
H = 8,0 m Uber Gelande (entspricht Geschosslage 2. OG) fur die Zeitbereiche tags
und nachts.

Die Orientierungswerte der DIN 18005-1 von 55 dB(A) im Zeitbereich tags und 45
dB(A) im Zeitbereich nachts werden sowohl tags als auch nachts um bis zu 9 dB(A)
Uberschritten.

Wenn im Rahmen der Abwagung von den Orientierungswerten abgewichen werden
soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete Mallnahmen (z.B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestal-
tung) vorgesehen werden.

Larmpegelbereiche

Mit der Ausweisung von Larmpegelbereichen nach DIN 4109 werden die
Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auflenbauteilen zum Schutz gegen
Aulenlarm festgesetzt. Die Plane 6148-04 und -05 zeigen die sich ergebenden
Larmpegelbereiche. Im Randbereich bis zu einem Abstand von ca. 30 m zur StralRe
besteht Larmpegelbereich IV, bis zu einem Abstand von ca. 50 m zur Strale
besteht Larmpegelbereich lIl.

Bei der mit Larmpegelbereich Il gekennzeichneten Flache ergeben sich nach
DIN 4109 keine Anforderungen an das SchallddmmmalR von Burordumen. Der
Nachweis der Luftschallddmmung von Aulienbauteilen ist bei Blrordumen ab
Larmpegelbereich IV zu erbringen. Das erforderliche bewertete Schallddmmmal
R'w,ges betragt bei Blrordumen bei Larmpegelbereich IV 35 dB und bei
Larmpegelbereich V 40 dB.
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Der Nachweis der Luftschallddmmung von AuBRenbauteilen ist Dbei
Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Schlafraumen, Unterrichtsraumen und ahnlichen
Raumen ab Larmpegelbereich Il zu erbringen. Das erforderliche bewertete
Schallddmmmal R'wges betragt bei Aufenthalts- und Schlafrdumen bei
Larmpegelbereich Il 35 dB und bei Larmpegelbereich IV 40 dB.

Erganzend dazu sind bei Auliengerduschpegeln von ber 50 dB(A) nachts nach
VDI 2719 in Schlafraumen schallddmmende, eventuell Fenster unabhangige
Luftungseinrichtungen notwendig. Zur Liftung von Raumen, die nicht zum Schlafen
benutzt werden, kann die Stoflliftung verwendet werden. Die Beurteilungspegel im
Zeitbereich nachts gehen aus Plan 6148-01 hervor.

Auswirkung einer Geschwindigkeitsreduzierung auf 70 km/h auBerorts

Erganzend wurde geprift, welche Auswirkungen eine Geschwindigkeitsreduzierung
auf der L 1050 (auferorts) auf v = 70 km/h hat. Die Ergebnisse der Berechnungen sind
den Planen 6148-06 bis -10 zu entnehmen.

Es kommt in den Randbereichen zu Pegelminderungen um bis ca. 2,5 dB(A) tags und
ca. 3,5 dB(A) nachts. Die Orientierungswerte der DIN 18005 sind in den
Randbereichen weiterhin Gberschritten, diese betragen jedoch maximal 6 dB(A) tags
und 5 dB(A) nachts. Im Bereich der Baufenster sind nach VDI 2719 keine
Luftungseinrichtungen notwendig, da keine AuRengerduschpegel > 50 dB(A) erreicht
werden. Im Bereich der 1. Baureihe ist maximal Larmpegelbereich Ill festzustellen.
Larmpegelbereich IV ergibt sich ,nur® in den Randbereichen des Bebauungsplanes,
in dem keine Gebaude zulassig sind.

Aufgestellt durch:

" BS INGENIEURE
LUDWIGSBURG

Ludwigsburg, 30. Januar 2019

S kg,

Sonja Heilig, Dipl.-Ing. (FH)
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Plan 6148-02: Rasterlarmkarte Stral’enverkehr tags

Plan 6148-03:  Rasterlarmkarte Straflenverkehr nachts

Plan 6148-04: Larmpegelbereich Stralkenverkehr tags

Plan 6148-05: Larmpegelbereich Strallenverkehr nachts

Zulassige Hochstgeschwindigkeit v = 70 km/h fir PKW/LKW
Plan 6148-06: Beurteilungspegel Strallenverkehr tags und nachts
Plan 6148-07: Rasterlarmkarte Strallenverkehr tags

Plan 6148-08:  Rasterlarmkarte Straflenverkehr nachts

Plan 6148-09: Larmpegelbereich Strallenverkehr tags
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